TECHNOFORM GLASSINSULATION



Unternehmen

Die Technoform Glass Insulation GmbH
(TGI®) mit Sitz in Lohfelden bei Kassel ist
spezialisiert auf die Entwicklung, Her-
stellung und den Vertrieb von thermisch
optimierten Abstandhaltern und Sprossen-
systemen fiir Mehrscheibenisolierglaser.
Damit ist die Technoform Glass Insulation
GmbH Ansprechpartner fiir Architekten,
Planer, Isolierglashersteller, Fensterbauer,
Endverbraucher und alle, die Wert auf En-
ergieeinsparung legen und neue Méglich-
keiten zur Verbesserung der Isoliergiite
rund ums Fenster suchen.

Hybrid-Abstandhalter aus Kunststoff und
Edelstahl fiir extrem feste und gasdichte
Verbindungen bilden die Basis fiir beste
U-Werte in Isolierglas. In diesem Markt
ist Technoform Glass Insulation weltweit
flihrend.

Ein breites Spektrum an Erfahrungen, weit-
sichtige Planung, Flexibilitdt und individuelle
Losungen kennzeichnen die Leistungskraft
des TGI®-Teams, das taglich mit seinem
gesamten Know-how seinen Kunden zur
Verfligung steht.

Der TGI®-Spacer

TGI®-Spacerwerdenaus Edelstahl gefertigt.
Zusétzlich wird der Kunststoff Polypropy-
len, der fiir seine niedrige Warmeleitfahig-
keit bekannt ist, sowohl als verstadrkendes
Material als auch zur besseren thermischen
Trennung eingesetzt. Die perfekte Symbiose
von Edelstahl und Polypropylen ermdglicht
bei einer hohen Diffusionsdichte gleichzei-
tig eine sehr niedrige Wéarmeiibertragung
im Isolierglasrandverbund.

MitderVerbindungdieserbeiden Werkstoffe
realisiert Technoform Glass Insulation GmbH
einen Abstandhalter fiir die thermische
Trennung, der bei verschiedenen Rahmen-
materialien niedrige Psi-Werte des Glas-
randverbundes und damit hervorragende
U, -Werte aufweist.

TGI®-Spacer sind nach
EN 1279-2, -3, -6 sowie auf
UV-Bestandigkeit gepriift.

Somit bietet der TGI®-Spacer ein groRt-
mdégliches Maf an Qualitat und Sicherheit
in der Mehrscheibenisolierglasproduktion.

Die TGI®-Wiener Sprosse

Das als ,Wiener Sprosse” bezeichnete
Sprossensystem — im Scheibenzwischen-
raum des Isolierglases ohne direkten
Kontakt zur Glasscheibe positionierbar
—entspricht in seinen sichtbaren Bereichen
optisch dem TGI®-Spacer. Somit kdnnen
Isolierglashersteller auf ein thermisch opti-
miertes Komplettsystem zugreifen, das heu-
tigen sowie zukiinftig verscharften Warme-
schutzanforderungen gerecht wird.
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Verarbeitung

TGI®-Spacer sind auf allen gangigen Biege-
anlagen verarbeitbar. Ob eckig oder rund,
bei Rahmenfertigungsverfahren und -ab-
laufen sind jegliche Formen realisierbar.
Zum Zusammenstecken konnen speziell
entwickelte und optimal auf die TGI®-Spacer
angepasste Verbinder verwendet werden.



Ihr innovativer Partner Komplettlosungen
fiir die Warme Kante. mit System:

TGI®-Spacer: Farben TGI®-Wiener Sprosse: Farben
RAL 7035 | Hellgrau RAL 7035 | Hellgrau
RAL 7040 | Dunkelgrau RAL 7040 | Dunkelgrau

RAL 8003 | Hellbraun . RAL 9005 | Schwarz

RAL 9005 | Schwarz

Breite

. RAL 8016 | Dunkelbraun RAL 9016 | WeiR

RAL 9016 | WeiR

Hahe

Breite

TGI®-Wiener Sprosse: GroBen

Artikel Breite Hohe
TG|®_spacer. GroBen TGI®-Wiener Sprosse 21,5mm 9,5mm
TGI®-Wiener Sprosse 25,5mm 9,5mm
Artikel Breite Héhe TGI®-Wiener Sprosse 31,5mm 9,5mm
TGI®-Wiener Sprosse 21,5mm 11,5 mm
TGI®-Spacer 8mm 7,5mm 7mm
TGI®-Wiener Sprosse 25,5mm 11,5mm
TGI®-Spacer 10 mm 9,5mm 7mm
TGI®-Wiener Sprosse 31,5mm 11,5mm
TGI®-Spacer 12mm 1,5mm 7mm
TGI®-Spacer 14 mm 13,5mm 7mm
TGI®-Spacer 15mm 14,5 mm 7mm
TGI®-Spacer 16 mm 15,5mm 7mm
TGI®-Spacer 18 mm 17,5mm 7mm
TGI®-Spacer  20mm 19,5mm 7mm
TGI®-Spacer  22mm 21,5mm 7mm

TGI®-Spacer 24 mm 23,5mm 7mm
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U, = Wérmedurchgangskoeffizient Fenster
U, =Wiérmedurchgangskoeffizient Rahmen
U_=Waérmedurchgangskoeffizient Glas

A, =Fléche Fenster

A, =Flache Rahmen

A, =Fléche Glas

I, =Lénge des Randes Rahmen - Glas

vy =linearer Warmekoeffizient Randverbund

Tui = Tla + sti : (T|I - T\a)

Randbedingungen:

T, =Temperatur derinneren Oberflache Gesamtflache Fenster A~ 1,82m?
T, =Temperatur der Luftim Innenraum +20 °C Rahmenanteil 30% A, 0,55 m?
T, =Temperatur der Luft auRen -10°C Glasanteil 70% A 1,27 m?
fa = Temperaturfaktor bei R =0,20m? K/W Lénge des Randes |, 4,54m

Reale Werte im Vergleich: Wéarmetechnische Daten des TGI®-Spacers im
Vergleich zu Aluminium-Spacern. ,Die technischen Werte wurden nach den
einheitlichen Vorgaben des Arbeitskreises ,Warme Kante” im
Bundesverband Flachglas BF, Troisdorf, ermittelt.”

TGI®-Spacer: Warmetechnische Daten

Rahmen Holzfenster Kunststofffenster Aluminiumfenster Holz-Alu-Fenster
2-Scheiben-Isolierglas 21G 21G 21G 21G

Aluminium- TGI®- Aluminium- TGI®- Aluminium- TGI®- Aluminium- TGI®-

Spacer Spacer Spacer Spacer Spacer Spacer Spacer Spacer
V-Wert 0,081 W/mK | 0,041 W/mK 0,077 W/mK | 0,041 W/mK 0,111 W/mK | 0,051 W/mK 0,092 W/mK 0,045 W/mK
U Fenster 1,36 W/mK | 1,26W/mK  1,32W/m2K | 1,23W/mK  1,53W/mK | 1,38W/mK  142W/mK | 1,30 W/mK
w
Temperaturfaktor fR _ 0,47 0,62 0,51 0,65 0,49 0,65 0.4 0,58
N

Oberflachentemperatur 4,1°C 8,6°C 53°C 9,5°C 4,7°C 9,5°C 2,3°C 74°C
T bei-10°C, +20 °C

Rahmen Holzfenster Kunststofffenster Aluminiumfenster Holz-Alu-Fenster
3-Scheiben-Isolierglas 31G 31G 31G 31G

Aluminium- TGI®- Aluminium- TGI®- Aluminium- TGI®- Aluminium- TGI®-

Spacer Spacer Spacer Spacer Spacer Spacer Spacer Spacer
V-Wert 0,086 W/mK | 0,040 W/mK  0,075W/mK | 0,039 W/mK 0,111 W/mK | 0,046 W/mK 0,097 W/mK | 0,043W/mK
U Fenster 1,J0W/m2K | 0,98W/m?K 1,04 W/m?K | 0,95W/m?K 1,25 W/m?K | 1,09 W/m?K 1,15 W/m2K 1,02 W/m?K
w
Temperaturfaktor fR ) 0,54 0,70 0,56 0,70 0,57 0,73 0,49 0,67
SI

Oberflachentemperatur 6,2°C 11,0°C 6,8°C 11,0°C 711°C 11,9°C 4,7°C 10,1°C
T bei-10°C, +20°C

GemaR Bundesverband Flachglas



TGI®-Spacer:
Verarbeitungsrichtlinien

Die Verarbeitung unseres TGI®-Spacers
empfehlen wir gemal den Giitebestimmun-
gen der Giitegemeinschaft Mehrscheiben-
Isolierglas e.V. Die Systembeschreibungen
sind in Abstimmung mit den entspre-
chenden Priifinstituten zu ergdnzen. Die
Systempriifungen wurden mit den Dicht-
stoffen Polyurethan, Polysulfid und Silikon
nach EN 1279-2, -3 erbracht. Die Priifungen
nach EN 1279-6 beziiglich Fogging wurden
flir jeden Farbton erfiillt. Weiterhin ist die
UV-Bestandigkeit nach 1SO 4892-2 gewéhr-
leistet. Priifzeugnisse kénnen jederzeit zur
Verfligung gestellt werden.

Lagerung*

Die TGI®-Spacer und Wiener Sprossen
missen trocken gelagert werden und diir-
fen keinesfalls mit Nasse in Beriihrung
kommen. Weiterhin kann durch Feuchtig-
keit in der Luft bei Temperaturdifferenzen
(innen/aulen) Kondensat in der Hohlkam-
mer des Abstandhalters entstehen, das zu
einer Vorbeladung des Molekularsiebes
fiihrt.

Handling*

Um die Durchbiegung bzw. das Verbie-
gen beim Handling des TGI®-Spacers zu
vermeiden, ist sicherzustellen, dass die
TGI®-Spacer nur geblndelt und mit zwei
Personen aus der Palette entnommen wer-
den. Erst nach Ablage der Biindel auf dem
Ablagetisch darf die Umreifungsfolie auf-
geschnitten werden.

Ablangen*

Zum Ablangen der TGI®-Spacer und Wie-
ner Sprossen und zur Minimierung des
VerschleiBes muss ein geeignetes Hart-
metall-Sageblatt verwendet werden.

Stecken von Rahmen

Langsverbinder aus Stahl und Kunststoff
sowie Eckverbinder aus Kunststoff sind
auf die Geometrien der TGI®-Spacer abge-
stimmt. Es ist darauf zu achten, dass die
Butylierung in den Eckbereichen so gestal-
tet wird, dass eine Dichtigkeit erreicht wird
(siehe Pkt. Butylierung). Die Verbinder sind
bei Technoform Glass Insulation GmbH so-
wie bei den Firmen Kronenberg bzw. CERA
zu beziehen.

Biegen von Rahmen*

Die TGI®-Spacer miissen trocken, fett- und
staubfrei sein. Der TGI®-Spacer ist auf den
marktiiblichen Biegern kalt biegbar. Geeig-
nete Maschinen bzw. Zusatzeinrichtungen
sind bei den Maschinenherstellern zu er-
fragen. Der Uberbiegewinkel betragt dabei
ca. 10° bis 12°.

Befiillung mit Molekularsieb*

Der TGI®-Spacer kann automatisch befillt
werden. Es muss die Eignung der
fir das Molekularsieb  eingesetz-
ten Bohrer gepriift werden. Die Boh-
rung muss durch die gesamten Wand-
dicken des Abstandhalters erfolgen. An-
sonsten wird nicht gewahrleistet, dass
geniigend Molekularsieb pro Rahmen vor-
handen ist. Wird der TGI®-Spacer in den
Breiten groer gleich 12 mm eingesetzt,
sind zwei Seiten des Rahmens zu befiil-
len. Bei Breiten kleiner als 12 mm wird
eine Vier-Seiten-Befiillung  empfohlen.
Trockenmittelstaub ist auf dem schwarzen
Abstandhalter sichtbar und muss daher vor
dem Verbund zur lIsolierglasscheibe ent-
fernt werden.

Butylierung*

TGI®-Spacer  konnen auf manuellen
und automatischen Butylextrudern bu-
tyliert werden. Da die Durchbiegung
groBer TGI®-Spacer-Rahmen héher ist
als bei vergleichbaren Alu-Rahmen,
sollten groBe Rahmen evtl. manuell bu-
tyliert werden. Vor der Butylierung ist
sicherzustellen, dass der Glasrand so
breit entschichtet wurde, dass die Bu-
tylierung auch im Eckenbereich auf der
randentschichteten Flache des Glases
sitzt. Die Butylierung muss gleichma-
Rig beidseitig aufgebracht werden und
darf keine Unterbrechung in den Ecken-
bereichen aufweisen. Die Butylierung-
stdrke nach dem Verpressen muss auch in
den Eckbereichen > 0,3 mm betragen.

Gasbefiillung

Befiillung tber Gasfiillpressen oder nach-
trdglich iiber Bohrungen.

Dichtstoffe

Die Haftung der auf dem Markt handels-
iblichen Dichtstoffe wurde auf unserem
TGI®-Spacer (berpriift. Zusatzlich wurde
bei den Dichtstoffen Polysulfid, Polyure-
than und Silikon nach einer Lagerung bei
53 °C und 100 % r. F. iiber 100 h ein Ko-
hasivbruch festgestellt. Gerne stellen wir
lhnen die Ergebnisse der Untersuchungen
zur Verflgung. Weitere Informationen
iber die Verarbeitung unseres TGI®-
Spacers mit den handelsiiblichen Dicht-
stoffen erhalten Sie bei den jeweiligen
Dichtstofflieferanten.

Versiegelung*

Die Versiegelung kann iber Versiegelungs-
automaten oder Handvorrichtungen erfol-
gen. Fiir die Dichtheit des Randverbundes
muss die Randabdichtung mind. 3 mm des
Sekundardichtstoffes betragen. Luftein-
schllisse dirfen im Material und an den
Grenzflachen nicht vorhanden sein.

Einbringen von Sprossen*

Das AnschieRen der Sprossenkreuze ist mit
herkdmmlichen, moglichst spitz angeschlif-
fenen Druckluftklammern mdglich. Bei
einem zu hohen Einschussdruck besteht die
Gefahr, dass der Abstandhalter splittert.
Der Luftdruck ist zu reduzieren. Der erprob-
te Druckluftbereich liegt bei kleiner gleich
3 bar. Weiterhin sind Anschluss-Stopfen zu
verwenden, welche glatt am TGI®-Spacer
anliegen, da der entstehende Hohlraum bei
Stopfen mit Sicke die Gefahr des Splitterns
erhoht.

*Abweichungen zum herkdmmlichen
Aluminium-Abstandhalter

Technische Anderungen vorbehalten. Die anwendungstech-
nische Beratung, insbesondere die Verarbeitungsrichtlinie,
erfolgt nach bestem Wissen, befreit den Anwender aber
nicht von der Eignung dieser Beratung fiir die beabsichtigten
Verfahren und Zwecke. Unsere Haftung fiir die anwendungs-
technische Beratung ist ausgeschlossen. Wir iibernehmen
keine Haftung fiir die konkrete Eignung und Verwendung der
Abstandhalter und Wiener Sprossen.



TGI®-Spacer: Spezifikationen und Priifungen

Eigenschaften Einheit Vorgaben Priif-/Testmethode  Priifzyklus Dokumentation

Produkt begleitende Priifungen

Farbe RAL-Farbe 9005, 7035, 7040, Optisch nach Jede Fertigung TGI®
8003, 8016, 9016 RAL-Musterplatten
MaRe mm siehe Zeichnung Mess-Schieber Jede Fertigung Regelkarte
Perforation - Durchgang TGI® Druck Priifan- Jede Fertigung Regelkarte
weisung PA 03.6TGI04
Haftung Sekundar- min >10min EN 1279-6 Jede neue TGI®
dichtstoffe Metallfolien-Charge

Riickenseite der Abstandhalter

Material Eingangspriifungen Kunststoff

PP Homopolymer g/10 min 3,0 bis 4,0 IS0 1133 Beijeder Lieferung Priifzeugnis
Melt Flow Rate (230 °C-2,16 kg) Lieferant
Talcum g/10 min 3,0 bis 4,0 IS0 1133 Bei jeder Lieferung Priifzeugnis
Melt Flow Rate (230 °C-2,16 kg) Lieferant
PP Copolymer g/10 min 0,7 bis 1,00 IS0 1133 Beijeder Lieferung Priifzeugnis
Melt Flow Rate (230 °C-2,16 kg) Lieferant
IR-Spektrum - - etmoranietmet oo |f TGl
Thermogravimetrische - - ComeDonmttones s | - TGl
Analyse
Fogging Kunststoff- mg G<2,0mg DIN75201B Beineuen Materialien = TGI®
granulat
UV-Bestandigkeit - Sichtpriifung IS0 4892-2 Beineuen Materialien = TGI®
Verfarbung 5 Jahre

Material Eingangspriifungen Edelstahlfolie

Dehnung % min 40 DIN 53504 Beijeder Lieferung Qualitéts-

Zertifikat
Zugfestigkeit N/mm 600 - 800 DIN 53504 Beijeder Lieferung Qualitéts-

Zertifikat
Wanddicke Metallfilm mm 0,1 Biigelmess-Schraube Beijeder Lieferung TGI®
Haftung Sekundar- - Kohésionsbruch TGI® Priifanweisung Jede neue TGI®
dichtstoffe PA03.6TGIO1 Stahl-Charge
Warmeleitfahigkeit W/mK 15 EN 10088-1 Einmalig bei Anderung = TGI®
Edelstahltyp 1.4301 des Metalltyps

Norm-Priifungen am 1S0-Glas

Fogging Priifscheibe - Sichtpriifung Belag EN 1279-6 Einmalig bei Anderung = TGI®
bei+60°Cund +80°C  des Kunststoffes
Gasverlustrate %/a Li<1,00%/a EN 1279-3 Einmalig bei neuen TGI®
Abstandhaltertypen
Feuchteaufnahme % Lav<20,Lm=25 EN1279-2 Einmalig bei neuen TGI®

Abstandhaltertype



Geringe Hochste Hervorragende Minimaler Absolute
Warmeleitfahigkeit Stabilitat Biegeeigenschaften Memory-Effekt Riickverfolgbarkeit
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Weltweit prasent ...

TECHNOFORM GLASSINSULATION

Technoform Glass Insulation GmbH
Matth&us-Merian-Stralle 6
D-34253 Lohfelden

Tel.: +49 561 9583 100 | Fax: +49 561 9583 121
info@glassinsulation.de
www.glassinsulation.de

ra
LT

Technoform Group




